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YERBİLİMLERİ OKURYAZARLIĞI: Yerbiliminin gerçekleri ve Destekleyici Kavramları. 

 
Her gerçek, Ulusal Bilim Eğitimi Standartları ve Bilim Okuryazarlığı için Amerikan Bilim Okuryazarlığı 
Standartlarını Geliştirme Topluluğunca  belirlenen gerçeklerle karşılaştırılabilir kavramlarla 
desteklenmiştir. 

 

Yerbilimleri Okuryazarlığı Nedir? 

Yerbilimleri Okuryazarlığı, Gezegenimiz 

Dünya'nın insanlar üzerinizdeki etkisinin ve 

insanın Dünya üzerindeki etkinin ne olduğunun 

anlaşılmasıdır. 

Yerbilimleri Okuryazarlığı İlkeleri, yer 

biliminin birçok alanında aktif araştırma yapan 

ve gezegenimizin nasıl karmaşık çalıştığını 

açıklayan bilim adamları tarafından 

tanımlanmıştır. 

Yerbilimleri Okuryazarlığı, Yerbiliminin 

gerçeklerinin herkes tarafından anlaşılabilecek 

bir dilde ve öğrenme fırsatlarına en iyi şekilde 

çevirebilen bilim eğitimcileri tarafından 

şekillendirilir. 

Yerbilimleri Okuryazarlığı, Yerbilimleri ve 

öğrenme teorisi alanlarındaki yeni keşiflerle 

sürekli olarak yeniden şekillendirilen ve 

yeniden yazılan, devam eden bir süreçtir. 

Yerbilimi okuryazarı bir kişi: 

• Dünya’nın birçok sisteminin temel 

kavramlarını anlar 

• Dünya hakkında bilimsel olarak güvenilir 

bilgileri nasıl bulacağını ve değerlendireceğini 

bilir 

• Yerbilimleri hakkında anlamlı bir şekilde 

iletişim kurar 

• Dünya ve kaynakları hakkında bilinçli ve 

sorumlu kararlar verebilir 

 

 
 
Landsat-5/TM'den Mississippi, Illinois ve Missouri nehirlerinin 

Ağustos 1993'te (selin zirvesine yakın) kavşağı. (NASA/Goddard 

Uzay Uçuş Merkezi Bilimsel Görselleştirme Stüdyosu'nun izniyle 

Yerbilimleri Okuryazarlığı Neden 

Önemlidir? 
Dünya bizim evimiz. Varlığımızın devamı için ona 

çeşitli şekillerde bağlıyız.  Kaynakları hem bizi 

besler hem de  yaşam tarzımız için gerekli olan 

malzemelerini sağlar. Dünya sistemlerindeki basit 

ve küçük değişikliklerin bile insan toplumları ve 

uygarlığın gidişatı üzerinde derin etkileri olmuştur. 

Bu sistemleri ve onların bizimle nasıl etkileşime 

girdiklerini anlamak, hayatta kalmamız için hayati 

öneme sahiptir.  

Yerbilimleri Okuryazarlığı, tarihin bu döneminde 

özellikle önemlidir. Azalan enerji ve mineral 

kaynakları, değişen iklimler, su kıtlığı -  gibi 

insanlığın karşı karşıya olduğu pek çok zorluk 

doğrudan Yerbilimleriyle ilgilidir. Yerel ve ulusal 

hükümetlerin bu konularda vermesi gereken birçok 

zor karar vardır ve insanların 21. yüzyılda ne kadar 

iyi hayatta kalacağı bu kararların başarısına bağlı 

olacaktır. Yerbilimleri okuryazar olan yönetimlere 

ihtiyacımız var.  

İnsanlık tarihi, zor problemleri çözen insanların 

yaratıcılığının ve ustalığı kayıtlarıyla doludur. 

Mevcut Yerbilimleri ile ilgili zorluklara yönelik 

çözümler, bireyler veya kurumsal işletmeler olarak 

insan yaratıcılığından da gelecektir. Bununla 

birlikte, modern toplumumuz ve ihtiyaçlarının 

giderek daha karmaşık hale geldikçe, çözümler de 

benzer şekilde karmaşıklaşacaktır.  Gelecek 

nesillerin beslenilmesi, giydirilmesi, barındırılması 

ve tüm insanlar için anlamlı bir varoluş 

sağlanabilmesi için Dünya'nın sistemleri hakkında 

derin ve ince bir bilgi sahibi olmayı gerektirir. 

Yerbilimleri okuryazarı vatandaşlara ve 

işletmelere ihtiyacımız var. 

 



 

 

 

 

Bilimsel Süreç Nasıl İşler? 

Bilim, doğal dünyayı keşfetmenin devam eden 

bir sürecidir. Yerbilimi bu sürecin bir 

parçasıdır. Bilim, tüm insanların sahip olduğu 

doğuştan gelen merak duygusundan yararlanır. 

Bunu bir çocuğun kendi dünyasını keşfetme 

heyecanında görüyoruz. Milyonlarca bilim 

insanı, gözlemler yaparak, hipotezleri test 

ederek ve bilimsel modelleri geliştirerek 

biçimsel olarak keşif sürecini takip 

etmektedirler 

Bilimsel anlayış, birçok hazırlık ve inceleme 

aşamasından geçer. Tıp doktorları gibi, bilim 

adamları da uzun yıllar mesleki eğitim ve 

uygulamalarına tabi olurlar. Bilimsel araştırma 

projeleri, alanında uzman kişiler tarafından 

yürütülen oldukça seçici bir inceleme süreciyle 

finanse edilmektedir. Bilimsel araştırmalardan 

elde edilen sonuçlar, ancak bu sonuçların  

profesyonel toplantılardaki sunumları, bilimsel 

çalıştaylardaki tartışmaları ve alanda yetişmiş 

uzmanlar tarafından yapılan 

değerlendirmelerini içeren titiz bir süreci 

karşılamaları durumunda dergilerde yayınlanır. 

Bilimsel sürecin gücü, evren yasalarının nasıl 

işlediğine dair daha iyi açıklamalara doğru 

amansız yürüyüşünde görülür. Cep telefonları, 

uzay araştırmaları ve birçok hastalığın tedavisi 

dahil, modern endüstriyel dünyanın karmaşık 

teknolojisi, bilimsel keşif sürecinin başarısına 

bir övgüdür. 

Yerbilimi okuryazarlığı hakkında 

daha fazla bilgi için  

www.earthscienceliteracy.org. 

Sayfasını ziyaret ediniz. 

 

 

Mississippi ve diğer bölgesel nehir sistemlerinden 

Meksika Körfezi'ne akan askıda tortular ve organik madde 

ile Louisiana kıyıları (MODIS Aqua uydu görüntüsü, 19 

Kasım 2003, Liam Gumley'in izniyle, Uzay Bilimi ve 

Mühendislik Merkezi, Wisconsin-Madison Üniversitesi )) 

Bu Kılavuz Hakkında 

Bu kılavuz, Yerbilimi araştırma ve eğitim 

toplulukları tarafından belirlenen, tüm 

vatandaşların bilmesi gereken Yerbiliminin 

büyük gerçeklerini sunar. Akademiden, 

hükümetten ve endüstriden yüzlerce bilim 

insanı ve eğitimcinin katıldığı çeşitli çalıştaylar 

bu belgeyi oluşturmaya adandı ve bu belge 

kapsamlı bir kamuoyu incelemesinden geçti. 

Yer bilimindeki mevcut bilimsel bilgiyi temsil 

eden bu belge, hükümet ve endüstri tarafından 

alınan kararların şekillendirilmesine ve eğitim 

müfredatının yönlendirilmesine yardımcı 

oluyor. Bu devam eden bir çalışmadır, çünkü 

bilimsel süreç Dünya'yı anlamamızı 

geliştirmemizi gerektiriyor. 

Bu belgenin en son versiyonu ve yapısı 

hakkında bilgi için lütfen 

www.earthscienceliteracy.org adresini ziyaret 

edin. 

Bu Kılavuzu Eğitim İçin Kullanma 

ABD fen eğitimi, Ulusal Bilim Eğitimi 

Standartları etrafında yapılandırılmıştır. Daha 

geniş eğitim topluluğuna hizmet etmek için, Yer 

Bilimleri Okuryazarlığı İlkeleri bu standartlarla 

uyumlu hale getirilmiştir. Bu düzenlemenin 

matrisi 

http://www.earthscienceliteracy.org/education.

html adresinde bulunabilir. Bu okuryazarlık 

belgesi, Ulusal Bilim Vakfı içindeki Dünya 

bilim eğitimi finansmanını yönlendirmek için 

kullanılıyor. Ders kitabı şirketleri bunu yeni 

eğitim materyallerinin oluşturulmasında 

kullanıyor. 

Müzeler ve bilim merkezleri bu belgeyi eğitim 

amaçlı gösteriler ve sergiler için bir temel 

olarak kullanmaktadırlar. Öğretmenler ve okul 

yönetim kurulları, bireysel derslerden tüm 

müfredata kadar sınıf öğretimini şekillendirmek 

için bu belgeyi  kullanıyor. 

http://www.earthscienceliteracy.org/


  

Gerçek 1. Yerbilimciler gezegenimizi anlamak ve açıklamak için 

tekrarlanabilir gözlemler ve test edilebilir fikirler kullanırlar 

1.1 Yerbilimciler toplumun ihtiyaçlarına 

çözümler bulur. Yerbilim adamları, iklim 

değişikliği ve Dünya üzerindeki insan 

etkileri gibi konularda insanlığın 

karşılaştığı zorlu sorunlar üzerinde 

çalışıyorlar. Yerbilim adamları, insanlara 

yönelik doğal tehlikeleri başarılı bir şekilde 

tahmin ederler ve insanların Dünya'da 

gelişmesini mümkün kılacak doğal 

kaynakları bulup çıkarırlar.  

1.2 Yerbilim adamları, gezegenimizin 

nasıl çalıştığını anlamak için çok çeşitli 

bilimsel prensiplerden faydalanır. 
Yerbilim adamları, Dünya sisteminin 

karmaşıklığını anlamak için Dünya'nın 

jeolojisi çalışmalarında  biyoloji, kimya, 

fizik ve matematik prensiplerinden 

faydalanır. 

 
Öğrenciler için Katı Yer Biliminde Araştırma Deneyimleri 
(RESESS) katılımcısı Miriam Garcia, İzlanda'da yüksek duyarlı  

GPS istasyonları kurmak için 2008 yılının Ağustos ayında 

Amerika Birleşik Devletleri, İzlanda ve İsviçre'den 
araştırmacılara katıldı. Bu ağdan elde edilen veriler, volkanik ve 

tektonik etkileşimler konusundaki anlayışımızı artıracaktır. ( C 

P.I. Richard Benneth and RESESS’in izniyle ) 

  

1.3 Yerbilimi araştırmaları birçok farklı 

biçimde gelişir. Yerbilim adamları 

tekrarlanabilir deneyler yapar ve birden 

fazla kanıt dizisi toplar. Bu kanıtlar saha, 

analitik, teorik, deneysel ve modelleme 

çalışmalarından alınır. 

1.4 Yerbilimciler, Dünya'nın iç yapısının 

yapısını, bileşimini ve dinamiklerini 

incelemek ve anlamak için dolaylı 

yöntemler kullanmalıdır. Dünya'ya açılan 

sondaj kuyular ve maden galerileri dışında, 

Dünya'nın içinin doğrudan gözlemlenmesi 

mümkün değildir. Bunun yerine, Yerbilim 

adamları, sismik dalgalar, yerçekimi, 

manyetik alanlar, radar, sonar ve 

malzemelerin yüksek basınç ve 

sıcaklıklardaki davranışları üzerine 

laboratuvar deneyleri kullanarak gezegenin 

içini gözlemlerler. 

1.5 Yerbilim adamları, Dünya'nın 

geleceğini tahmin etmek için geçmişe 

ilişkin anlayışlarını kullanırlar. Yerbilimi 

araştırmaları bize, bugün görülmeyen 

koşullar altında Dünya'nın geçmişte nasıl 

işlediğini ve gelecekte koşulların nasıl 

değişebileceğini anlatır. 

1.6 Yerbilimciler, mevcut jeolojik kanıtları en 

iyi açıklayan Dünya modellerini ve süreçlerini 

inşa ederler. Kavramsal veya analitik olabilen bu 

bilimsel modeller, dünya çapında işbirliği yapan 

ve rekabet eden bilim adamları gruplarıyla titiz 

inceleme ve testlerden geçer. Yer bilimleri 

araştırma bulguları, bilim dergilerinde 

yayınlanmadan önce sıkı bir uzman incelemesine 

tabi tutulur. 

1.7 Teknolojik ilerlemeler, yorumlamadaki 

atılımlar ve yeni gözlemler, Dünya hakkındaki 

anlayışımızı sürekli olarak iyileştirmektedir. 
Bu Yerbilimleri Okuryazarlığı çerçevesi, 

Dünya'nın değişen fikir ve kavramlarımızla 

birlikte büyüyen yaşayan bir belge olmalıdır. 

 

 

 

 



Gerçek 2. Dünya 4.6 milyar yaşında 

2.1 Dünya'nın kayaları ve diğer 

malzemeleri, dünya tarihinin bir kaydını 

sağlar. Yerbilimciler, Dünya tarihinde 

gelişen olayları belirlemek için kayaların, 

tortuların ve fosillerin yapısını, sırasını ve 

özelliklerini kullanır. Radyoaktif 

elementlerin bozunma oranları, kayaların 

ve organik kalıntıların sayısal yaşlarını elde 

etmenin birincil yoludur. Modern dünyada 

aktif olan jeolojik süreçleri anlaşılması, 

Dünya'nın geçmişinin yorumlanmasında 

çok önemlidir. 

2.2 Güneş Sistemimiz, 4,6 milyar yıl önce 

büyük bir gaz ve toz bulutundan 

oluşmuştur. Bu gaz ve tozun bir kısmı, 

önceki bir yıldızın süpernova patlamasının 

kalıntılarıydı; bu nedenle bedenlerimiz 

“yıldız tozundan” yapılmıştır. 4,6 milyar 

yıllık bu yaş, Ay'dan gelen göktaşlarında ve 

kayalarda bulunan radyoaktif elementlerin 

bozunma oranlarından iyi bir şekilde 

anlaşılmaktadır. 

2.3 Dünya, toz ve gaz birikiminden ve 

daha küçük gezegen cisimlerinin çoklu 

çarpışmalarından oluşmuştur. 

Demirin, graviteye bağlı olarak  merkeze 

çekilmesiyle Dünya'nın metalik çekirdeği 

oluşmuştur. Çekirdeği çevreleyen kaya, 

Dünya tarihinin başlarında çoğunlukla 

ergimişti ve Dünya'nın mantosunu ve 

kabuğunu oluşturacak şekilde yavaşça 

soğumuştur. Mineraller farklı elementlerin 

atomlarının birleşmesi, kayaçlar ise farklı 

minerallerin birleşmesiyle oluştular. 

Dünya’nın okyanusu ve atmosferi, 

mantodan daha hafif malzemelerin 

yükselmesiyle 4 milyar yıldan daha uzun bir 

süre önce oluşmaya başladı. 

2.4 Yerkabuğunun iki farklı türü vardır: 

kıtasal ve okyanusal. Kıtasal kabuk, 

Dünya yüzeyinde bulunur ve milyarlarca 

yaşında olabilir. Okyanus kabuğu sürekli 

olarak mantoda şekillenir ve geri 

dönüştürülür; Günümüz okyanuslarında, 

Okyanusal kabuk yaklaşık 200 milyon 

yıldan daha eski değildir. 

2.5 Güneş sistemindeki diğer nesneleri 

incelemek, Dünya'nın tarihini 

öğrenmemize yardımcı olur. Levha 

tektoniği ve erozyon gibi aktif jeolojik 

süreçler, Dünya'nın erken dönem kaya 

kayıtlarının çoğunu yok etmiş veya 

değiştirmiştir. Dünya'nın erken tarihinin 

birçok yönü, güneş sistemindeki Dünya 

kadar değişmeyen nesnelerden elde edilir. 

 

Büyük Kanyon, Amerika Birleşik Devletleri'ndeki en 

hayranlık uyandıran manzaralardan birini temsil ediyor. 

Kanyonun en derin kısımlarında yaklaşık iki milyar yıllık 

metamorfik kaya açığa çıkar. Colorado Platosu yükselirken 

Colorado Nehri, renkli tortul kaya katmanlarını kesmiştir. 

2.6 Dünyadaki yaşam 3.5 milyar yıldan 

daha uzun bir süre önce başladı. 

Fosiller, yaşamın milyarlarca yıl tek yaşam 

formu olduğu tek hücreli organizmalarla 

başladığını göstermektedir. İnsanlar (Homo 

sapiens), Dünya tarihinin yalnızca çok 

küçük bir bölümünde (yaklaşık %0,004) var 

olmuştur. 

2.7 Dünya'nın engin tarihi boyunca, hem 

kademeli hem de ani yıkıcı süreçler 

muazzam değişiklikler üretti. Süper 

kıtalar oluştu ve parçalandı, atmosferin ve 

okyanusun bileşimleri değişti, deniz 

seviyesi yükseldi ve düştü, canlı türleri 

gelişti ve nesli tükendi, buz tabakaları 

gelişti ve eridi, meteorlar Dünya'ya çarptı 

ve dağlar oluştu ve aşındı. 

  



Gerçek  3. Dünya, kaya, su, hava ve yaşam etkileşiminden 

oluşan karmaşık bir sistemdir. 

 

3.1 Dünyanın dört ana sistemi jeosfer, 

hidrosfer, atmosfer ve biyosferdir. 
Jeosfer metalik bir çekirdek, katı ve ergimiş 

kayaç, toprak ve tortuları içerir. Atmosfer, 

Dünya'yı çevreleyen gaz zarfıdır. Hidrosfer, 

atmosferdeki buz, su buharı ve sıvı suyu, 

okyanusu, gölleri, akarsuları, toprakları ve 

yeraltı suyunu içerir. Biyosfer, jeosferin, 

hidrosferin ve atmosferin birçok yerinde 

bulunabilen Dünya'nın yaşamını içerir. 

İnsanlar biyosferin bir parçasıdır ve insan 

etkinliklerinin dört kürede de  önemli 

etkileri vardır. 

3.2 Tüm Dünya süreçleri, Dünya 

sistemleri içinde ve arasında enerji 

akışının ve kütle döngüsünün bir 

sonucudur. Bu enerji, güneşten ve 

Dünya'nın iç kısmından ortaya çıkar. Akan 

enerji ve döngüsel madde, Dünya'nın 

malzemelerinde ve canlı organizmalarda 

kimyasal ve fiziksel değişikliklere neden 

olur. Örneğin, büyük miktarlarda karbon, 

sürekli olarak kaya, su, hava, organizmalar 

ve kömür ve petrol gibi fosil yakıt sistemleri 

arasında döngü yapar. 

Grand Prismatic Spring'in sıcak sularından şiddetle yükselen 
buhar,termofilik ("ısı seven") organizmalar tarafından oluşturulan 

gökkuşağı renkleri ile bilinir. Bu kaplıca, Yellowstone'un sadece 

birkaç mil altında, dünyanın en büyük volkanik sistemlerinden 
birini çalıştıran, kısmen erimiş kayadan (magma) oluşan büyük 

bir rezervuardan gelen ısıyla beslenir 

 

3.3 Dünya, Güneş Sisteminin diğer bileşenleriyle 

kütle ve enerji alışverişinde bulunur. Dünya, 

güneşten gelen radyasyon, uzaya ısı kaybı ve güneş, 

ay ve gezegenlerin yerçekimi kuvvetlerine bağlı 

olarak enerji kazanır ve kaybeder. Dünya, 

meteoroidlerin ve kuyruklu yıldızların çarpmasıyla 

kütle kazanır. Ancak gazların uzaya kaçışıyla kütle 

kaybeder. 

3.4 Dünyanın sistemleri, çok çeşitli zamansal ve 

mekânsal  ölçeklerde etkileşime girer. Bu 

ölçeklerden mekânsal boyutlar mikroskobik 

boyuttan küresel boyuta kadar değişir ve zamansal 

boyut ise bir saniyeden milyarlarca yıla kadar 

değişen  sürelerdir. Dünya'nın sistemleri arasındaki 

bu etkileşimler, Dünya'nın tarihini şekillendirdi ve 

Dünya'nın geleceğini belirleyecektir 

3.5 Organizmaların birbirleriyle ve çevreleriyle 

aktif olarak etkileşime girdiği bölgelere ekosistem 

denir. Ekosistemler, biyosferi sürdürmek için 

gerekli materyalı (gıda, yakıt, oksijen koruma) 

sağlar. Ekosistemler, gezegenin temel yaşam destek 

birimleri olarak kabul edilir. 

3.6 Dünya’nın sistemleri dinamiktir; sürekli 

değişen etkilere tepki verirler. Dünya sistemlerinin 

bileşenleri sabitmiş gibi görünebilir, uzun süreler 

boyunca yavaş değişebilir veya canlı organizmalar 

için önemli sonuçlar doğuracak şekilde aniden 

değişebilir. 

3.7 Bir sistemin bir kısmındaki genellikle şaşırtıcı 

ve karmaşık şekillerde gelişen değişiklikler o 

sistemde veya diğer sistemlerde yeni 

değişikliklere neden olabilir. Bu yeni değişiklikler, 

orijinal değişiklikleri artırabilen veya azaltabilen ve 

tahmin edilemez ve/veya geri döndürülemez olabilen 

“geri bildirimler” şeklini alabilir. Çoğu geri 

bildirimin Dünya sistemleri içinde ve arasında nasıl 

çalıştığına dair derin bir bilgi hala eksiktir. 

3.8 Dünya’nın iklimi, sistemler arasındaki 

karmaşık etkileşimlerin nasıl nispeten ani ve 

önemli değişikliklere yol açabileceğinin bir 

örneğidir. Jeolojik kayıtlar, tektonik olaylar, güneş 

girdileri, gezegen yörüngeleri, okyanus 

sirkülasyonu, volkanik aktivite, buzullar, bitki örtüsü 

ve insan faaliyetleri arasındaki etkileşimlerin, 

küresel ve bölgesel sıcaklık ve yağış modellerinde 

kayda değer ve bazı durumlarda hızlı değişikliklere 

neden olabileceğini göstermektedir. 

 



Gerçek  4. Dünya sürekli değişiyor 

 

4.1 Dünya’nın jeosferi, evrensel yasalarla 

açıklanan jeolojik, hidrolojik, fiziksel, 

kimyasal ve biyolojik süreçlerle 

değişmektedir. Bu değişiklikler küçük 

veya büyük, sürekli veya düzensiz, 

kademeli veya yıkıcı olabilir. 

4.2 Dünya, diğer gezegenler gibi hala 

soğumaya devam ediyor, ancak 

radyoaktif bozunma sürekli olarak iç ısı 

üretiyor. Bu ısı, büyük ölçüde konveksiyon 

yoluyla, aynı zamanda iletim ve radyasyon 

yoluyla Dünya'nın içinden ve dışına akar. 

Dünya'nın ısısının akışı, iç hareketlerini 

yönlendiren can damarı gibidir. 

4.3 Dünya'nın iç kısmı, yüzey için önemli 

sonuçları olan konveksiyon süreci 

boyunca sürekli hareket halindedir. 
Demir açısından zengin sıvı dış 

çekirdekteki konveksiyon akımı, Dünya'nın 

kendi ekseni etrafındaki dönüşü ile birlikte, 

Dünya'nın manyetik alanını oluşturur. 

Manyetik alan, güneş rüzgarını gezegenin 

etrafında saptırarak güneş rüzgarının 

Dünya'nın atmosferini sıyırmasını engeller. 

Katı mantodaki konveksiyon, kıtaların ve 

okyanus kabuğunun oluşumu ve hareketleri 

dahil olmak üzere birçok levha tektoniği 

sürecini yönlendirir. 

4.4 Dünyanın tektonik levhaları, kayalık 

kabuk ve en üstteki mantodan oluşur ve 

birbirine göre yavaş hareket eder. 
Okyanus ortası sırtlarında ve diğer yayılma 

merkezlerinde sürekli olarak yeni okyanus 

levhası oluşur ve okyanus hendeklerinde 

mantoya geri döner. Tektonik levhalar, 

yılda 10 santimetreye varan oranlarda 

sürekli bir şekilde hareket eder. 

4.5 Levha sınırlarında birçok aktif 

jeolojik süreç meydana gelir. Levha 

etkileşimleri, kıtaların ve okyanus 

havzalarının şekillerini, boyutlarını ve 

pozisyonlarını, sıradağların ve havzaların 

konumlarını, okyanus akıntıları ve iklim 

şekillerini, depremlerin ve volkanların 

konumlarını ve kaynakların ve canlı 

organizmaların dağılımını değiştirir. 

4.6 Dünya malzemeleri, jeosferde 

döngülenirken birçok farklı biçim alır. 

Kayalar, magmanın soğuması, tortuların 

birikmesi ve sıkılaşması ve eski kayaların 

ısı, basınç ve sıvılarla değiştirilmesinden 

oluşur. Bu üç süreç magmatik, tortul ve 

metamorfik kayaçları oluşturur. 

Washington Eyaleti'nin Cascade Dağları'ndan aşınmış 

asılı kil parçacıkları, Diablo Gölü'ne parlak rengini verir. 

Cascades'in aktif yanardağları, Juan de Fuca plakasının 

Kuzey Amerika'nın altına batmasından kaynaklanır. 

(Nicole LaDue'nin izniyle) 

 

4.7 Yeryüzü şekilleri, yeni kabuğu oluşturan 

ve yükselten süreçler ile kabuğu yok eden ve 

bastıran süreçler arasındaki dinamik 

etkileşimin sonucudur. Bu etkileşim 

yerçekimi, yoğunluk farklılıkları, levha 

tektoniği, iklim, su, canlı organizmaların 

eylemleri ve Dünya malzemelerinin hava 

koşullarına ve erozyona karşı direncinden 

etkilenir. 

4.8 Ayrışmış ve duraysız kayaç malzemeleri, 

Dünya yüzeyinin bazı kısımlarından 

aşındırılır ve başka bir kısmında biriktirilir. 
Yerçekiminin etkisi altında kayaç parçacıkları 

yamaç aşağı düşerler. Su, buz ve hava, aşınmış 

tortuları daha düşük rakımlara ve nihayetinde 

okyanusa taşır. 

4.9 Kıyı çizgileri, kıtalar üzerinde ileri geri 

hareket ederek karanın yüzey kayaları 

haline gelen tortuları biriktirir. Levha 

tektoniği ve buzullaşmanın dinamik süreçlerine 

bağlı olarak, Dünya'nın deniz seviyesi yüzlerce 

metreye kadar yükselir ve düşer. Bu 

dalgalanma, kıyı çizgilerinin yüzlerce kilometre 

ilerleyip gerilemesine neden olur. Çoğu kıtanın 

üst kaya katmanları, deniz seviyesinin 

yükselmesiyle kıtaların iç kısımlarının tekrar 

tekrar sular altında bıraktığında oluşmuştur. 



Gerçek 5. Dünya su gezegenidir 

5.1 Su, atmosferin yüksekliklerinden 

mantonun derinliklerine kadar 

Dünya'nın her yerinde bulunur. Dünya 

tarihinin başlarında, yüzey suyu hem 

Dünya’nın iç kısmından gaz çıkışı yoluyla 

hem de dünya dışı bir miktar buzun 

yakalanması yoluyla birikmiştir. 

Atmosferdeki su buharı yoğunlaştı ve 

gezegen soğudukça yağmur yağdı. 

5.2 Su, Dünya'daki yaşam için gereklidir. 

Dünya, Güneş Sistemimizde benzersizdir, 

çünkü su, Dünya yüzeyinde milyarlarca yıl 

boyunca üç fazda (katı, sıvı ve gaz) bir 

arada var olmuştur ve yaşamın gelişmesine 

ve sürekli evrimine izin vermiştir. 

5.3 Suyun benzersiz fiziksel ve kimyasal 

özellikleri kombinasyonu, Dünya'nın 

tüm sistemlerinin dinamikleri için 

esastır. Bu özellikler, suyun ısıyı emme ve 

salma, güneş ışığını yansıtma, donma 

üzerine genleşme ve diğer malzemeleri 

çözme biçimini içerir. 

5.4 Su, Dünya'nın derin iç süreçlerinin 

çoğunda önemli bir rol oynar. Su, kayanın 

daha kolay ergimesini sağlayarak 

yanardağlarda lav olarak püsküren 

magmanın çoğunu oluşmasını sağlar. Su, 

kayanın metamorfik değişimini 

kolaylaştırır ve levha tektonik süreçlerinin 

ayrılmaz bir parçasıdır. 

5.5 Dünya'nın suyu, atmosferin, 

akarsuların, göllerin, okyanusun, 

buzulların, yeraltı suyunun ve gezegenin 

derin iç kısımlarının rezervuarları 

arasında döngülenir. Rezervuarlar 

arasındaki dağılımı değişse de, Dünya 

yüzeyindeki toplam su miktarı jeolojik 

zaman boyunca oldukça sabit kalmıştır. 

5.6 Su, yeryüzünün görünümünü 

şekillendirir. Akarsularda akan su, 

ayrışma, erozyon, taşıma ve depolama  

yoluyla arazi yüzeyini önemli bir şekilde 

şekillendirir. Su, Dünya'nın malzemelerinin 

hem çözünmesine hem de oluşumuna 

katılır. 

5.7 Buz, özellikle güçlü bir ayrışma ve 

erozyon ajanıdır. Su dondukça genişler, 

çatlakları genişletir ve kayaları parçalar. 

Büyük buzulların hareketi kara yüzeylerini 

aşındırabilir. Buzulların akan buzu, Buz 

Çağları boyunca kıtaların geniş alanlarını 

kaplar ve değiştirir. 

5.8 Tatlı su, Dünya yüzeyindeki suyun 

%3'ünden azdır. Bu tatlı suyun çoğu 

Antarktika ve Grönland'da buzullar olarak 

depolanır. Dünya'nın yüzeye yakın suyunun 

%1'den azı içilebilir sıvı tatlı sudur ve bu 

suyun yaklaşık %99'u toprak, tortu ve kaya 

içindeki gözenekler ve çatlaklarda yer altı 

suyu şeklindedir. 

 

Dünyanın suyu sürekli hareket halindedir. Su, farklı yerlerde ve farklı şekillerde farklı hızlarda hareket eder. Su, Dünya'nın 

yüzeyi, atmosferi ve iç kısmı arasında sürekli olarak değiş tokuş ediliyor. Su, yaşam için ve çevremizdeki dünyayı 

şekillendirmek için gereklidir. 



 

Gerçek 6. Yaşam, dinamik bir Dünya üzerinde gelişir ve 

Dünya'yı sürekli olarak değiştirir. 

 

 

6.1 Fosiller, eski yaşamın korunmuş 

kanıtlarıdır. Fosiller, Dünya tarihinin 

erken dönemlerindeki yaşamın varlığını ve 

buradan itibaren yaşamın milyarlarca yıl 

boyunca ki evrimini belgelemektedir. 

6.2 Türlerin ortaya çıkması ve yok olması 

da dahil olmak üzere evrim, doğal ve 

devam eden bir süreçtir. Dünya ve 

ekosistemlerindeki değişiklikler, hangi 

bireylerin, popülasyonların ve türlerin 

hayatta kalacağını belirler. Dinamik Dünya 

süreçlerinin bir sonucu olarak yaşam, evrim 

yoluyla yeni, çeşitli ve sürekli değişen 

nişlere uyum sağlamıştır. 

6.3 Hem geçmişte hem de günümüzde 

biyolojik çeşitlilik çok geniştir ve büyük 

ölçüde keşfedilmemiştir. canlı ve fosil 

organizmaların yeni türleri sürekli olarak 

bulunur ve tanımlanır. Tüm bu çeşitlilik 

evrim yoluyla birbiriyle ilişkilidir. 

6.4 Dünya tarihi boyunca daha karmaşık 

yaşam formları ve ekosistemler ortaya 

çıkmıştır. Bu karmaşıklık, yeni ve sürekli 

değişen habitatlara adaptasyonlarla birlikte 

ortaya çıkmıştır. Ancak evrimlerin hepsi 

daha fazla karmaşıklığa neden olmaz; 

Değişen yerel ortamlara uyum sağlayan 

organizmalar da daha basit hale gelebilir. 

6.5 Mikroorganizmalar, Dünya'nın 

erken biyosferine egemen oldular ve 

bugün gezegendeki en yaygın, bol ve 

çeşitli organizma grubu olmaya devam 

ediyor. Mikroplar, Dünya yüzeyinin 

kimyasını değiştirir ve çoğu ekosistemde 

besin döngüsünde kritik bir rol oynar. 

6.6 Küresel koşullar, çok sayıda türün 

uyum sağlayabileceğinden daha hızlı 

değiştiğinde toplu yok oluşlar meydana 

gelir. Toplu yok oluşları, hayatta kalan 

türlerin evrimleşmesi ve  boş nişlerin 

doldurulması ile milyonlarca yıl boyunca 

birçok yeni türün ortaya çıkması takip eder. 

6.7 İnsanlar da dahil olmak üzere bugün 

var olan belirli yaşam formları, Dünya 

sistemlerinin tarihinin benzersiz bir 

sonucudur. Bu tarih biraz daha farklı 

olsaydı, güncel yaşam formları tamamen 

farklı olabilirdi ve insanlar asla 

evrimleşmeyebilirdi. 

 

Modern nautilus ile akraba, okyanusta yaşayan, soyu 

tükenmiş bir yumuşakça fosili. Ammonitler yaklaşık 400 

milyon yıl önce evrimleştiler ve >65 milyon yıl önce bir 

asteroit çarpmasıyla bağlantılı küresel bir kitlesel yok 

oluşun meydana gelmesine kadar okyanusta bol miktarda 

bulundular. 

6.8 Yaşam, Dünya'nın jeosferinin, 

hidrosferinin ve atmosferinin fiziksel ve 

kimyasal özelliklerini değiştirir. Canlı 

organizmalar, atmosferdeki oksijenin çoğunu 

fotosentez yoluyla üretmiştir ve fosil 

yakıtların ve birçok tortul kayaçların 

maddesini sağlamıştır. Fosil kayıtları, bu 

değişikliklerin tarihini anlamak için bir araç 

olarak kullanılır. 

6.9 Yaşam, aşırı ortamlar da dahil olmak 

üzere, Dünya'nın çok çeşitli ortamlarında 

mevcuttur. Bazı mikroplar, yüzeyin 

kilometrelerce altındaki kayalarda, buzul 

buzunun içinde ve okyanus kabuğundan sıcak 

sıvıların kaçtığı deniz tabanındaki bacalarda 

yaşar. Bu ortamlardan bazıları, yaşamın 

ortaya çıktığı koşullara ve diğer gezegenlerde 

ve aylarda var olan ortamlara benzer olabilir. 



Gerçek 7. İnsanlar kaynaklar için Dünya'ya bağımlıdır. 

7.1 Dünya bizim evimizdir; kaynakları 

medeniyetleri şekillendirir, insanları 

keşfetmeye yönlendirir ve sanat, edebiyat 

ve bilim çalışmalarında  insanlara ilham 

verir. Besin, rahatlık, yaşamak ve oynamak 

için yerler ve manevi ilham için Dünya'ya 

bağımlıyız. 

7.2 Jeoloji, insan popülasyonlarının 

dağılımını ve gelişimini etkiler. İnsan 

popülasyonları tarihsel olarak ticaret, gıda 

üretimi ve uygarlığın diğer yönleri için 

jeolojik olarak avantajlı olan alanlarda 

yoğunlaşmıştır. 

7.3 Doğal kaynaklar sınırlıdır. Dünyanın 

doğal kaynakları, insan toplumunun tüm 

fiziksel ihtiyaçlarının temelini oluşturur. 

Doğal kaynakların çoğu insan yaşam 

ölçeğinde yenilenemez ve birçoğu yakın 

gelecekte kritik derecede düşük olacaktır. 

7.4 Kaynaklar gezegen boyunca  eşit 

olmayan bir şekilde dağılmıştır. Kaynak 

dağılımı, geçmişte jeolojik süreçlerin nasıl ve 

nerede meydana geldiğinin bir sonucudur ve 

son derece önemli sosyal, ekonomik ve 

politik sonuçları vardır. 

7.5 Su kaynakları tarım, imalat, enerji 

üretimi ve yaşam için gereklidir. Yer 

bilimciler ve mühendisler, sınırlı olan tatlı su 

kaynaklarımızı bulup yönetiyorlar. Birçok 

yerde, insanlar hem yüzey suyunu hem de 

yeraltı suyunu, yenilenmelerinden daha hızlı 

bir şekilde çekerler. Tatlı su bir kez 

kirlendiğinde, kalitesini eski haline getirmek 

zordur. 

7.6 Toprak, kayalar ve mineraller, tarım, 

imalat ve inşaat için gerekli temel metaller 

ve diğer malzemeleri sağlarlar. Toprak, 

ayrışan kayalardan yavaş yavaş gelişir. 

Toprak erozyonu tarımı tehdit eder. 

Mineraller ve metaller genellikle çok özel 

cevher yataklarında yoğunlaşır. Bu cevher 

yataklarını bulmak ve çıkarmak, 

endüstrimizin çoğu için ihtiyaç duyulan 

hammaddeleri sağlar. Birçok elektronik ve 

mekanik cihazın imalatında, tedariki zor olan 

belirli nadir metaller ve minerallere 

gereksinimleri vardır. 

7.7 Yer bilimciler ve mühendisler, 

çıkarmadan kaynaklanan kirliliği, atıkları 

ve ekosistem bozulmasını azaltarak  

kaynakları çıkarmak için yeni teknolojiler 

geliştirir. Örneğin, arazi ıslahı, yüzey 

madenciliğini takiben yüzey ortamlarını 

kısmen eski haline getirebilir. 

 

İnsanlar, önemli bir enerji kaynağı olmasının yanı sıra 

plastik, gübre ve diğer ürünlerin üretimi için petrole 

ihtiyaçları vardır. Bu kaynağın doğru bir şekilde 

kullanımı, kullanılabilirliğini sağlamak için gereklidir. 

 

7.8 Petrol ve doğal gaz, birçok farklı 

şekilde modern yaşamın merkezinde yer 

alan benzersiz kaynaklardır. Plastikler, 

tekstiller, ilaçlar ve gübreler gibi çok sayıda 

ürünün yapımında kullanılan kimyasalların 

ana maddeleridir. Çoğu endüstriyel ürünü 

üretmek için petrol kaynaklarına ihtiyaç 

vardır. 

7.9 Fosil yakıtlar ve uranyum şu anda 

enerji kaynaklarımızın çoğunu 

sağlamaktadır. Kömür, petrol ve doğal gaz 

gibi fosil yakıtların oluşması onlarca ila yüz 

milyonlarca yıl sürer. Bollukları onları yakın 

gelecekte baskın enerji kaynağı yapacaktır. 

Metan hidratlar gibi yeni kaynaklar 

araştırılmaktadır. 

7.10 Yerbilim adamları, toplumun daha 

fazla sürdürülebilirliğe doğru ilerlemesine 

yardımcı oluyor. Güneş, rüzgar, 

hidroelektrik ve jeotermal gibi yenilenebilir 

enerji kaynakları geliştirilmektedir.  Bunlar, 

giderek azalan, Dünya'dan elde edilmesi 

daha pahalı ve çevresel etkileri nedeniyle 

istenmeyen fosil yakıtların yerini alacaklar. 

Yerbilim adamları, gelecek nesiller için 

kaynakların kullanılabilirliğini sağlamaya 

yardımcı olabilecek küresel işbirliğini ve 

bilime dayalı yönetimi teşvik eder. 



 

Gerçek 8. Doğal tehlikeler insanlar için risk oluşturur. 

8.1 Doğal tehlikeler, doğal Dünya 

süreçlerinden kaynaklanır. Depremler, 

tsunamiler, kasırgalar, seller, kuraklıklar, 

toprak kaymaları, volkanik patlamalar, aşırı 

hava koşulları, yıldırım kaynaklı yangınlar, 

obruklar, kıyı erozyonu ve kuyruklu yıldız ve 

asteroit etkileri bu tehlikeler arasında yer alır. 

8.2 Doğal tehlikeler, insan toplumlarının 

tarihini şekillendirir. Doğal afetler, insan 

popülasyonlarının büyüklüğünü önemli 

ölçüde değiştirebilir ve insan göçlerini 

tetikleyebilir. Nüfuslar doğal afetlere duyarlı 

alanlara doğru genişledikçe veya halihazırda 

yerleşim olan alanlarda yoğunlaştıkça, doğal 

tehlikelerden kaynaklanan riskler artar. 

8.3 İnsan faaliyetleri, bazı doğal 

tehlikelerin sıklığına ve yoğunluğuna 

katkıda bulunabilir. sel, toprak kayması, 

kuraklık, orman yangınları ve erozyon bu 

tehlikeler kapsamındadır. 

8.4 Doğal afetler  ani veya kademeli 

olabilir. Doğal afetler depremler ve eksplosif 

volkanik patlamalar da olduğu gibi ani 

olaylardan, kuraklık gibi onlarca yıl veya 

daha uzun sürebilen kademeli olaylara kadar 

gerçekleşebilir. Erozyon ve toprak çökmesi 

gibi sürekli süreçlerin neden olduğu 

değişiklikler, New Orleans'ta artan sel 

riskinde olduğu gibi insan popülasyonları için 

risklerle sonuçlanabilir. 

8.5 Doğal tehlikeler, lokal veya küresel 

kaynaklı olabilir. Yerel olayların, hem insan 

toplumlarının hem de Dünya'nın sistemlerinin 

birbirine bağlılığı nedeniyle uzak etkileri 

olabilir. Örneğin, Pasifik Okyanusu'ndaki bir 

volkanik patlama, dünyanın dört bir 

yanındaki iklimi etkileyebilir. 

8.6 Yerbilim adamları, doğal tehlikelerin 

ne zaman ve nerede meydana geldiğine 

ilişkin tahminleri sürekli olarak 

geliştirmektedir. Bu analiz, Dünya'yı sürekli 

olarak izleyerek, değişikliklerinin altında 

yatan fiziksel süreçleri anlamamızı artırarak 

ve tehlikeyle ilgili bilimsel gözlemleri 

açıklayabilecek bilimsel modeller geliştirerek 

yapılır. 

8.7 İnsanlar doğal tehlikeleri ortadan 

kaldıramazlar, ancak etkilerini azaltan 

faaliyetlerde bulunabilirler. Can ve mal 

kaybı ve ekonomik zararlar, yüksek riskli 

yerleri belirleyerek ve buralardaki insan 

yerleşimini ve toplumsal faaliyetleri en aza 

indirerek, inşaat yöntemlerini geliştirerek, 

uyarı sistemleri geliştirerek ve insan 

davranışının hazırlık ve müdahaleyi nasıl 

etkilediğini anlayarak azaltılabilir. 

8.8 Yer bilimi okuryazar bir toplum, doğal 

afetlerden kaynaklanan riskleri azaltmak 

için gereklidir. Bu okuryazarlık, doğal 

tehlikeler hakkında toplum bilincinin teşvik 

edilmesine ve riski azaltan bilimsel olarak 

bilgilendirilmiş politikaların geliştirilmesine 

yol açar. 

 

 
Hawaii'de bir lav akıntısı bir yolu yiyip bitiriyor. Bu doğal afet bir rahatsızlık yaratır; ancak, birçok doğal tehlike yaşamı tehdit 

edebilir. Doğal tehlikelerin etkisi, vatandaşların kendi bölgelerindeki riskler hakkında eğitilmesi yoluyla büyük ölçüde 

azaltılabilir. 
  



 

Gerçek 9. İnsanlar Dünya'yı önemli ölçüde değiştirir 

9.1 İnsan faaliyetleri, Dünya'nın yüzey 

süreçlerinin birçoğunun oranlarını 

önemli ölçüde değiştirir. İnsanoğlu, 

Dünya'nın sistemlerinin işleyişini anlamak 

için herhangi bir girişimde doğal süreçlerle 

eşit olarak dikkate alınması gereken bir 

jeolojik ajan haline gelmiştir. İnsan nüfusu 

ve kişi başına doğal kaynakların tüketimi 

arttıkça, Dünya'nın sistemleri üzerindeki 

etkimiz de artmaktadır. 

9.2 Yer bilimciler, Dünya'nın sistemleri 

üzerindeki doğal ve insan etkilerini ayırt 

etmek için jeolojik kayıtları kullanırlar. 
Dünya süreçleri üzerindeki doğal ve insan 

etkilerinin kanıtı, buz karotlarında ve 

topraklarda ve göl, haliç ve okyanus 

çökellerinde bulunur. 

9.3 İnsanlar, fosil yakıtları yakarak, 

arazi kullanımı değişiklikleri yaparak, 

tarımsal uygulamalar ve endüstriyel 

süreçlerle küresel iklim değişikliğine 

neden olur. Küresel iklim değişikliğinin 

sonuçları arasında buzullar ve 

permafrostların erimesi, deniz seviyesi 

yükselmesi, yağış düzenlerinin değişmesi , 

orman yangınlarının artması, daha aşırı 

hava koşulları ve küresel ekosistemlerin 

bozulması yer alır. 

İnsanlar Dünya'nın yüzeyini önemli ölçüde değiştirdi. Utah'daki 

Bingham Bakır Madeni, insanların kaynak arayışında tüm dağları 
yerinden oynattığını gösteriyor. (Michael Collier'in izniyle) 

 

9.4 İnsanlar, akarsuların, göllerin ve yeraltı 

suyunun modifikasyonu yoluyla, Dünya 

suyunun kalitesini, kullanılabilirliğini ve 

dağılımını etkiler. Kanal, baraj ve setler gibi 

mühendislik yapıları su ve tortu dağılımını önemli 

ölçüde değiştirir. Kanalizasyon akışından, tarımsal 

uygulamalardan ve endüstriyel süreçlerden 

kaynaklanan kirlilik su kalitesini düşürür. Elektrik 

enerjisi üretimi ve tarım için suyun aşırı kullanımı, 

içme suyu kullanılabilirliğini azaltır. 

9.5 İnsan faaliyetleri doğal arazi yüzeyini 

değiştirir. İnsanlar, yiyeceklerini yetiştirmek veya 

büyütmek için buzla kaplı olmayan toprak 

yüzeyinin üçte birinden fazlasını kullanır. İnsanlar 

tarafından arazi geliştirme uygulamalarıyla sulak 

alanlar gibi hassas ekosistemler de dahil olmak 

üzere geniş arazi alanları dönüştürülür. Bu kara 

yüzeyi değişiklikleri, yeraltı suyu ikmali ve hava 

durumu modelleri gibi birçok Dünya sürecini 

etkiler. 

9.6 İnsan faaliyetleri arazi erozyonunu 

hızlandırır. Şu anda, insan faaliyetlerinin neden 

olduğu küresel toprak erozyonu oranı, tüm doğal 

süreçlerinden on kat daha fazladır. Bu faaliyetler 

arasında kentsel asfaltlama, bitki örtüsünün 

kaldırılması, yüzey madenciliği, akarsu 

yönlendirmeleri ve artan yağmur asitliği sayılabilir. 

9.7 İnsan faaliyetleri biyosferi önemli ölçüde 

etkilemektedir. Dünya, yaşam alanı kaybı ve insan 

faaliyetlerinin neden olduğu yüksek çevresel 

değişim oranları nedeniyle biyolojik çeşitlilikte 

dünya çapında bir düşüş – modern bir toplu yok 

oluş – yaşıyor. Yok olma hızları artık jeolojik 

geçmişteki kitlesel yok olma oranlarıyla 

karşılaştırılabilir. 

9.8 Yerbilim adamları, kısa ve uzun zaman 

dilimlerinde insanların küresel değişim 

üzerindeki etkilerini inceliyor ve anlamaya 

çalışıyorlar.  İnsanın Dünya sistemleri üzerindeki 

bu etkilerinin çoğu, insan yaşamları boyunca geri 

döndürülemez, ancak insanların işbirliğiyle bu 

tahribatların gelecek nesiller üzerindeki etkileri 

azaltılabilir ve hatta tersine çevrilebilir. 

9.9 Dünya'nın güncel ve doğru bilimsel 

anlayışıyla bilgilendirilmiş, Yerbilimleri 

okuryazarı bir halk, iyi yönetim, sağlam politika 

ve uluslararası işbirliğinin teşvik edilmesi için 

kritik öneme sahiptir. Yer bilimleri eğitimi her 

yaştan, kökenden ve milletten birey için önemlidir. 



 


